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VALORACION ECONOMICA DE LOS BIENES Y SERVICIOS
AMBIENTALES DEL ESTUARIO DE VIRRILA, PIURA - PERU

1. INTRODUCCION

Histéricamente muchas personas han asociado el término “humedales” a
ambientes peligrosos que son foco de enfermedades como la malaria y el
dengue. Esta errada concepcion de los humedales como tierras inservibles,
ha facilitado su conversion para el desarrollo de actividades econdmicas
alternativas como la agricultura, acuicultura, industria o vivienda. Sin
embargo, en los dltimos afios se ha tomado conciencia, que estos ambientes
naturales desempefian funciones valiosas para la prevenciéon de las
inundaciones, recarga de acuiferos, retencion de agentes contaminantes,
entre otras. Ademas, los humedales brindan bienes y servicios ambientales
para el desarrollo de actividades socioecondmicas primarias como ganaderia,
foresteria y pesqueria, las cuales bajo un adecuado manejo de sus recursos,
contribuyen con la conservacion de la diversidad biologica, bellezas
escénicas y el patrimonio cultural y arqueolégico de los pueblos.

La Convencion de Ramsar, el Convenio sobre la Diversidad Biologica, la
Comision de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible yWetlands
International (WI), son algunos de los mecanismos e instituciones que estan
promoviendo investigaciones y programas de desarrollo en sistemas
naturales como los humedales. Estas instituciones recomiendan hacer un
analisis de los beneficios socioecondémicos y ambientales para elaborar
propuestas de desarrollo sostenible.

Actualmente existe un elevado numero de paises que han adoptado la
politica de conservacion y uso sostenible de sus humedales, con la finalidad
de evitar la destruccion o degradacion de estos ambientes. En este contexto,
la Asociacion Peru Verde y el Fondo para Humedales del Comité Holandés
de la IUCN, realizaron un estudio de valoracién econdmica total del estuario
de Virrila, Piura-Perd, a fin de contribuir y desarrollar un proceso de
conservacion y uso sostenible de este ambiente, con la participacion de las
poblaciones humanas establecidas en este humedal.



2. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1 Diversidad Bioldgica e Importancia de los Humedales

La diversidad biologica se define como un recurso biético, que considera al total
de especies que habitan en la Eco6sfera y que puede ser de uso actual y
potencial, se puede describir en términos de diversidad de Genes', Especies® y
Ecosistemas®, que corresponden a los tres niveles fundamentales y jerarquicos
de organizacion bioldgica.

Con estos niveles de organizacion, se pueden clasificar los bienes y servicios
ambientales (Cuadro N° 1). Ellos se pueden identificar, valorar y cuantificar
debido a su relaciébn con las actividades econOmicas desarrolladas por el
hombre.

CUADRO N° 1: ESTRUCTURA DE LOS BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

.Regulacion de Gases

.Regulacion de Clima

. Regulacidn de Disturhios

. Regulacidn Hidrica (Control de lnundaciones)

. Ofertay Calidad del Agua

. Retencidn de Sedimentos y Control de |a Erosidn
.Formacidn de Suelos

.Reciclado de Mutrientes v Fedilidad de los Suelos
. Tratamiento de Residuos

10. Refugin de Especies

11. Materia Prima y Produccidn de Alimentos

12. Recreacian

13. Cultural

14. Belleza Escénica

15. Biodiversidad

OO 00—~ D0 M = LD RS —

1. Polinizacion

2. Control Bioldgico

1. Recursos Genéticos 3. Servicios Farmacéuticos

2. Materia Prima 4. Materia Prima v Froduccidn de Alimentos

Los bienes ambientales son las materias primas o recursos naturales que utiliza
el hombre en sus actividades productivas. Los servicios ambientales, son las
funciones del ecosistema que utiliza el hombre para su beneficio y tienen como
principal caracteristica que no se gastan y no se transforman en el proceso,
pero generan indirectamente una utilidad al consumidor, como por ejemplo:
control de inundaciones, refugio de especies, bellezas escénicas, investigacion,
recreacion y turismo.

! La diversidad genética es la suma total de informacion genética contenido en los genes de las
plantas, animales y microorganismos que habitan en un ecosistema o en la tierra.

? La diversidad de especies se refiere a la variedad de organismos vivos en un ecosistema, o
en la tierra.

® La diversidad de ecosistemas se relaciona con la variedad de habitas, comunidades bidticas,
y procesos ecoldgicos en la biosfera
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Los humedales son actualmente considerados como un tipo de ecosistema de
significativa importancia. La Convencion de Ramsar (1971) se establecio con el
fin de promover su conservacion y uso sostenible, y define los humedales como:

"...extensiones de marismas, pantanos o turberas cubiertas de agua, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros".

Los humedales figuran entre los ecosistemas mas productivos de la tierra
debido a las funciones que desempefian en los ciclos hidrologicos y quimicos,
asi como a la cadena tréfica y la diversidad biolégica que sustentan. Las
caracteristicas de estos ecosistemas se agrupan en:

e Componentes: suelo, agua, floray fauna.

e Funciones: ciclo de nutrientes, recarga de acuiferos, recreacion, turismo,
investigacion, educacion, etc.

e Propiedades: diversidad bioldgica y patrimonio histérico.

2.2 Valoracion Econdmicay la Teoria del Valor Econémico Total

La valoracion economica puede aportar informacion relevante sobre los usos
alternativos de los humedales. Dicha informacién puede contribuir a cambios
positivos concernientes al manejo y desarrollo sostenible de un humedal. Cada
alternativa de uso de la diversidad biolégica o ecosistema, implica pérdidas o
ganancias de valores, en consecuencia, es necesario identificar y analizar todos
los valores naturales susceptibles de ganarse o perderse, antes de decidir sobre
Su uso alternativo.

Para medir y comparar los distintos beneficios de los humedales, se opta por
asignar valores cuantitativos a los bienes y servicios ambientales,
independientemente de si tienen 0 no precios de mercado. El valor econémico
de cualquier bien o servicio ambiental, suele medirse considerando el valor que
se esta dispuesto a pagar, frente a su valor nominal. Cuando un recurso
ambiental existe en forma libre y proporciona bienes y servicios gratuitos, sin
costo alguno, lo Unico que expresa su valor, es la disposicion a pagar (precio
sombra).

Para valorar los usos de los humedales, se necesita un marco referencial para
diferenciar y clasificar sus valores. Pearce (1993), aporta un marco teorico
apropiado con su Teoria del Valor Econémico Total, donde clasifica los valores
econdmicos en funcién a como se relacionan con el medio ambiente.

Segun esta teoria, la Valoracion Economica Total (VET) distingue entre Valores
de Uso (VU) y Valores de No Uso (VNU).

VET =VU + VNU

El Valor de Uso se deriva de la utilizaciéon real del medio ambiente y suponen
alguna interaccion del hombre con el recurso. Por ejemplo cuando un pescador,
ganadero, investigador, fotografo, turista, etc., usan y extraen un beneficio del
medio ambiente.



El Valor de No Uso, esta conformado por el valor de existencia (VE) y el valor
de Opcidén (VO) que es dificil de medir. El valor econémico implica por ejemplo,
dar un valor a las especies en peligro de extincion o el ecosistema, sin
necesidad que en el presente o futuro sean elementos afectados por un proceso
de explotacion.

El Valor Econémico Total, se expresa también como una funcion del Valor de
Uso, que incluye al Valor de Uso Directo (VUD), el Valor de Uso Indirecto (VUI),
y el Valor de no Uso, que contiene el Valor de Opcién o Valor Potencial (VO) y
el Valor de Existencia (VE):

VET =VUD + VUI + VO + VE

Es importante destacar que el Valor de Opcién de los humedales, considera el
riesgo e incertidumbre respecto a las necesidades futuras sobre el uso de un
recurso. Asimismo, considera que un humedal ajeno a algin proceso
productivo, puede destinarse para conservacion por tener un valor de herencia y
también expresa el valor potencial del medio ambiente. Esta variable refleja la
disposicion a pagar por la conservacion de una especie, recurso o ecosistema,
frente a la posibilidad que el individuo en el futuro pueda ser usuario de ella.

Pearce (1993), postula que el VET de un ecosistema, debe considerar como
elementos de juicio tres factores fundamentales: irreversibilidad, incertidumbre y
singularidad. La irreversibilidad implica el peligro potencial sobre un recurso
bidtico si éste no se preserva. La incertidumbre es un proceso no predecible
gue puede generar un costo potencial en el futuro. La singularidad esta
relacionada por ejemplo, con especies en peligro y paisajes unicos. Este factor
es clave para optar por su conservacion entre a la explotacion o desarrollo de
actividades economicas en el humedal.

La valoracion econdmica de la diversidad bioldégica en humedales, se realiza al
identificar y cuantificar los beneficios directos y/o indirectos del uso de los
recursos biolégicos. Su valor es afectado por los cambios en la calidad de los
recursos que contiene, debido a los impactos positivos o negativos de las
actividades antrépicas. Las medidas de los cambios en la calidad de sus
recursos, se pueden cuantificar a nivel genético, de especies 0 a nivel de
ecosistema.

2.3 Valoracion Economica en Humedales

Al evaluar las distintas opciones de desarrollo en un humedal, es preciso
comparar los costos directos de conversion con los valores sacrificados; es
decir, los atributos que un recurso dejara de poseer una vez transformado.
Estos costos directos pueden incluir la pérdida de funciones ambientales,
recursos bioldgicos, usos recreativos y belleza escénica.

La valoracion econOmica en humedales es importante para garantizar la
necesidad de proteccién y conservacion, por eso es necesario demostrar que
los recursos biolégicos de un humedal tienen alto valor econémico, aunque
estos valores muchas veces no estan reflejados en los procesos de mercado. Si
bien se reconoce el valor que tiene la diversidad biolégica de un humedal,
todavia se ve amenazado por actividades antrdpicas debido a la falta de
estudios de valoracion econdmica.



En base a la Teoria del Valor Econémico Total (Barbier 1994), presenta una
clasificacion de los valores economicos inherentes a un humedal. En el cuadro
N° 2, se presentan los valores de uso, que se dividen en directos e indirectos.
Los usos directos implican actividades comerciales y no comerciales. Algunas
de estas Ultimas son importantes por ser la base de las actividades de
subsistencia de las poblaciones locales de paises en desarrollo. En general, es
mucho mas facil medir el valor de los productos y servicios comercializados,
gue los usos directos no comerciales y de subsistencia.

CUADRO Ne° 2: CLASIFICACION DE LA VALORACION ECONOMICA TOTAL
DE UN HUMEDAL

VALORES DE USO VALORES DE NO USO
VUD VUI VO VE
® Pesca e  Retencion de nutrientes
®  Agricultura ° _Control _de crecidas/ e Posiblesusos |e  Biodiversidad
e Lefa inundaciones futuros
e Recreacion e  Regulacién del Clima (directos e ° CUItf”a _
e Transporte e Recarga de acuiferos indirectos) ¢  Patrimonio
e Explotacion de e  Apoyo a otros ecosistemas e Valordela ° I\e/ ag)égs de
fauna y flora e  Estabilizacion del microclima g‘lf?urtrﬂf‘c::'on en g
silvestres e  Estabilizacion de la linea de
®  Energia costa.

Fuente: adaptado de Barbier (1994).

Las funciones ecoldgicas reguladoras de los humedales poseen importantes
valores de uso indirecto. Estos se derivan del sustento o proteccién que dan a
las actividades econOmicas. El valor de uso indirecto de una funcién ambiental,
se relaciona con la variacién del valor de la produccion y con la actividad o los
bienes que sustenta o protege. Sin embargo, como estas funciones ambientales
se relacionan indirectamente con actividades econdmicas, sus valores de uso
indirectos son dificiles de cuantificar y no se consideran generalmente en las
decisiones concernientes al manejo de los humedales.

Otro aspecto omitido en las decisiones sobre el uso de los humedales, es su
funcion como ambientes para el desarrollo de estadios primarios de peces e
invertebrados. Estas especies son esenciales para sostener la actividad
pesquera continental y marina de una region. Sin embargo muchas veces los
habitats son convertidos para su utilizacion en maricultura y acuicultura. El
cuadro N° 3, presenta la estructura del valor econdmico total aplicado a bienes y
servicios ambientales de la diversidad biologica de un humedal.



CUADRO N° 3: EL VALOR ECONOMICO TOTAL DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA EN UN HUMEDAL

VALOR ECONOMICO TOTAL
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3. HUMEDALES DE LA PROVINCIA DE SECHURA

3.1 Humedales Marinos y Costeros de Sechura

El departamento de Piura tiene una alta variabilidad climética y geoldgica, lo
cual le confiere una heterogeneidad fisiografica y biologica. Estas
caracteristicas han favorecido la formacion de diversos ecosistemas, como los
humedales marinos y costeros de Sechura, ambientes altamente productivos
gue se encuentran amenazados debido al acelerado drenaje, contaminacion y
sobreexplotacion de sus recursos naturales.

Los humedales de Sechura son utilizados para el desarrollo de diversas
actividades socioecondmicas en la region. Ademas, estos albergan muchas
especies de flora y fauna silvestre, que han encontrado en las Lagunas de
Ramén y Napique, Manglares de San Pedro y Estuario de Virrila, un adecuado
ambiente para su supervivencia. (Mapa N° 1).

3.2 Lagunas Ramon y Napique

Tienen una superficie de 3000 ha y pertenecen a la cuenca del rio Piura.
Ambas lagunas estan unidas por el canal El Tizal. Durante las estaciones
normales de lluvias, el rio Piura llega a las Lagunas Ramoén y Napique, pero
cuando las lluvias son excepcionales, su caudal se descarga por el estuario de
Virrila, para luego desembocar en la bahia de Sechura.

En estas lagunas se encuentran especies de peces y crustaceos de agua dulce
como: lisa Mugil sp., mojarra Aequidens rivulatus, cascafe Brycon atrocaudatus,
bagre o life Trychomycterus punctulatum, gupy Lebistes sp., camaron de rio
Macrobrachium sp. entre otros. Este humedal ha favorecido el desarrollo de una
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pesqueria artesanal (consumo humano directo) y para el sector turismo. También
constituye un habitat de importancia para aves acuaticas migratorias y residentes.

3.3 Manglares de San Pedro

Ubicado en el curso final del rio Piura, este humedal tiene una superficie
aproximada de 1 500 ha, de las cuales 400 ha estan cubiertas por mangle. Los
Manglares de San Pedro, poseen una significativa diversidad de aves y es el
limite sur de la distribucion de manglares del Pacifico Oriental. Esta comunidad
vegetal se compone esencialmente por mangle negro Avicennia germinans, que
se desarrolla en ambas margenes del rio Piura y tiene una cobertura de
aproximadamente 7 km antes de llegar al mar.

En la zona existe un gremio de pescadores dedicados principalmente a la pesca
artesanal de la lisa Mugil sp., lenguado Paralichthys sp., guirre Albula vulpes,
rébalo Centropomus sp., entre otros. También se extraen crustaceos como la
jaiva Callinectes sp., langostinos Penaeus vannamei, P. californiensis, P.
stylirostris, P. brevirostris y P. occidentalis, ademas de moluscos como concha
blanca Mytella sp. y concha pico de loro Polycepa sp. Durante los meses de
verano la zona es frecuentada por turistas, actividad que genera una presion
adicional sobre este ecosistema.

3.4 Estuario de Virrila.

El Estuario de Virrila, se localiza a 78 km al Sudoeste de la Ciudad de Piura,
cerca a la Caleta de pescadores de Parachique en la provincia de Sechura. Tiene
una superficie total aproximada de 7 000 ha, de las cuales 1 300 ha corresponden
al espejo de agua y 5 700 ha al desierto superarido premontano tropical (ONERN
1977, CDC 1992, FANPE 1996). Sin embargo, en periodos de precipitaciones
intensas (1983, 1998, 2002), el espejo de agua llega a abarcar una superficie
mayor. El Estuario, se extiende desde la Bocana de Parachique en el Océano
Pacifico hasta Nuevo Zapayal a 30 km tierra adentro en direccion Este.

Este humedal es considerado de importancia nacional e internacional por su
diversidad bioldgica, especificamente por ser un refugio temporal del 27,2% de
las aves de orilla que pasan por las costas del Peru y del 14,3% de las que llegan
a Sudamérica (Morrison y Ross 1989). El agua proveniente del rio Piura contiene
nutrientes esenciales para mantener la vida acuatica y marina del estuario. En
periodos de lluvias intensas, cumple un rol fundamental porque drena las aguas
del rio Piura.

Al igual que los otros humedales, en el estuario de Virrila se desarrollan diferentes
actividades socioecondmicas primarias. Asi, el sector pesquero artesanal extrae
productos de subsistencia y comercio local, el sector pecuario se beneficia de los
productos del bosque seco y del agua del estuario, y la poblacion local que
obtiene fuentes de energia gratuitas con el uso de lefia
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4. DIVERSIDAD BIOLOGICA DEL ESTUARIO DE VIRRILA

El estuario de Virrila posee una diversidad de especies, constituida
principalmente por peces, crustaceos, moluscos y aves, que utilizan este
humedal y sus areas adyacentes para su alimentacion, residencia y
reproduccién. En Virrila especies como la gaviota dominicana Larus
dominicanus, pato ala blanca Ana bahamensis, gaviota capucho gris Larus
cirrocephalus y perrito Himanthopus mexicanus, se reproducen en diferentes
zonas del Estuario.

4.1 Flora

La vegetacion del Estuario esta compuesta por especies arbéreas, arbustivas y
herbaceas, que presentan adaptaciones para ambientes desérticos (xerdfitas) y
con alta salinidad (haléfilas). La vegetacion arbdrea y arbustiva se caracteriza
por su escasa diversidad floristica, compuesta de un follaje siempre verde,
mayormente espinoso (bosque tipo sabana) y de porte bajo (menor a 10 m).
Existe ademas una comunidad arbustiva y herbacea de vida efimera.

Segun el Mapa de Bosques Secos del INRENA (1998), el estuario de Virrila
posee una vegetacion caracteristica de Bosque Seco Ralo de Llanura Edlica
(Foto N° 1). Las especies arboreas mas abundantes son el algarrobo Prosopis
pallida (45,4 arb/ha), sapote Capparis sp. (23,4 arb/ha), aromo Acacia huarango
(8,8 arb/ha) y palo verde Cercidium praecox (0,3 arb/ha).

Las especies mas abundantes del estrato arbustivo son el charamusco Encelia
canescens (118 plantas/ha), overo Cordia lutea (34 plantas/ha), vichayo
Capparis ovifolia (6 plantas/ha) y satuyo Capparis cordata (6 plantas/ha).

La vegetacion herbacea efimera més representativa se compone de plumilla
Aristida adsencionis, grarulla Chloris virgata, cadillo Cenchrus echinatus,
verbena Verbena litoralis, abrojo Tribulus terrestris y rabo de zorro Setaria
verticillata. La vegetacion haldfita y macrofitica se componen de Salicornia
fruticosa, Distichlis spicata, Batis maritima, Ruppia sp, entre otras.

Foto N° 1: Area de Bosque en Virrila
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4.2 Fauna
En el Estuario de Virrila existe una diversidad de especies donde se destacan
los siguientes grupos:

4.2.1 Crustaceos

Cangrejo carretero Ocypode gaudichaudii, cangrejo violinista Uca maracoani,
jaiva Callinectes sp., langostinos Penaeus vannamei, P. californiensis y P.
brevirostris, camarén de salmuera Artemia sp. y camaron de rio Macrobrachium

sp.

4.2.2 Moluscos

Concha blanca Dosinia dunkeri, concha rayada Anomalocardia subrugosa,
concha pata de burro Cardium ovale, concha lampa espinosa Atrina maura,
concha navaja o cuchara Tagelus dombeii, concha corazén o piconuda
Trachycardium procerum, concha blanca Tivela hians, ostra Ostrea corteziensis,
entre otras.

4.2.3 Peces

Lisa Mugil cephalus, tilapia Oreochromis niloticus, carpa Cyprinus carpio,
lenguado Paralichthys sp., pampano Trachinotus paitensis, cachema Cynoscion
analis, raya con pua Urotrygon peruanus, guirre Albula vulpes, monengue
Dormitator latifrons, mero Epinephelus niphobles, entre otros.

424 Aves

En el Estuario de Virrila las especies de aves mas abundantes son el flamenco
o parihuana Phoenicopterus chilensis, garzas Egretta thula, cushuri
Phalacrocorax brasiliannus, pelicano Pelecanus thagus occidentalis, gaviota
dominicana Larus dominicanus, gaviota capucho gris Larus cirrocephalus,
playero blanco Calidris alba, entre otras (Foto N° 2).

Un resumen de los censos de aves realizados entre 1992 y 1997 por el Grupo
de Aves Acuaticas de Peru (GAP 1998), reporta una variacion en el numero de
aves de 12 917 hasta 28 094 individuos, respectivamente. Mas del 50% de
especies corresponden a aves acuaticas, la especie que destacd por su
abundancia fue Phoenicopterus chilensis, el cual varié entre 5254 a 11 500
individuos. El numero de Phalocrocorax brasilianus, también mostro frecuencias
altas al igual que Larus dominicanus. Los playeros y chorlos migratorios
presentaron registros superiores a los 4 000 individuos.

Foto N° 2: Grupo de Flamencos
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5. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA PROVINCIA DE SECHURA
Segun el INEI (1999), el distrito de Sechura tiene una poblacién estimada de
32 807 habitantes. Poblacion que potencialmente puede originar una presion
sobre los recursos del estuario de Virrila.

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda (INEI 1993), en el distrito de
Sechura el 57% de las viviendas se abastece de agua con camidn cisterna y en
menor proporcién por medio de la conexion directa a la red publica de agua
potable (15,6%). El 27,2% de viviendas se abastece de agua de rio, acequias o
pozos de agua potable, etc.

El 74,7% de las viviendas no cuentan con servicios higiénicos, mientras que un
20,7% utilizan por lo general pozo negro o ciego. En Sechura el 50,3% de
viviendas no cuenta con servicio eléctrico.

Los datos referenciados muestran que la mayor parte de la poblacién de
Sechura, no tiene acceso a servicios basicos como: agua potable, alcantarillado
y energia eléctrica. EI 81,9% de los hogares de Sechura, presentan
necesidades basicas insatisfechas.

Segun el Censo de 1993, la poblacion del distrito de Sechura se caracteriza por
tener un nivel educativo promedio deficiente. El 85% de la poblacién mayor de
15 afos solo ha cursado estudios a nivel primario, mientras que solo el 3% ha
seguido estudios superiores, proporcion que se ha mantenido hasta hoy en
Sechura (Grafico N° 1).

Grafico N° 1: Nivel Educativo de la Poblacion Mayor de 15 Afios
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Fuente INEI (1993): IX Censo Nacional de Poblacion y IV de Vivienda.

5.1 Estructura Productiva y Poblacion Econdmicamente Activa

Segun el censo poblacion y vivienda de 1993, la Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA), a escala distrital es del 31,6%. Ello se refleja en los elevados
niveles de desempleo, subempleo y la situaciébn de extrema pobreza de los
pobladores del Bajo Piura (CTAR-Piura 2000). En paises subdesarrollados, se
considera que existe un circulo vicioso entre pobreza y sobreexplotacion de
[ recursos naturales, siendo la pobreza causa y consecuencia de la degradacion
L. delosrecursos naturales.
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Las encuestas y entrevistas aplicadas a la poblacion que utiliza el Estuario
(ganaderos, pescadores, extractores de lefa, etc.), muestran que el 50% de los
usuarios de este humedal tienen ingresos promedios menores a US $ 100
mensuales. Sélo un 10% tiene ingresos superiores a US $ 150. Las encuestas
también mostraron, que el costo de oportunidad o el minimo monto de dinero
gue estaban dispuestos a recibir, para dejar de presionar y explotar los recursos
o la biodiversidad del Estuario era en promedio US $ 120 mensuales. En el
grafico N° 2, se muestra la distribucion porcentual de la Poblacion
Econdmicamente Activa en la provincia de Sechura.

Grafico N° 2: Poblacién Econdmicamente Activa de Sechura
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Fuente INEI (1993): IX Censo Nacional de Poblacion y IV de Vivienda.
5.2 Principales Actividades Economicas de la Provincia de Sechura

5.2.1 Actividad Pesquera

Segun los resultados del censo de poblacion y vivienda (1993), el 42% de la
PEA se dedica a la actividad pesquera artesanal, que se desarrolla en los
humedales y bahia de Sechura.

El sector pesquero se dedica a la extraccion de especies hidrobiolégicas de
valor comercial, destinadas para el autoconsumo y comercializacion en el
mercado local, nacional e internacional® . Segun las estadisticas de la Direccion
Regional de Pesqueria-Piura, entre 1995 y 2000, los desembarques de
productos hidrobiolégicos para el consumo humano directo, en el Puerto de
Parachique fue en promedio 29 525,5 TM.

5.2.2 Pesca Industrial

En Sechura la poblacion dedicada a la pesca industrial representa un 10%
segun el censo de poblacion y vivienda de 1993. Las especies hidrobiolégicas
capturadas se destinan a la produccion de conservas, congelado, curado,

* Al mercado internacional, se destina fundamentalmente recursos hidrobiolégicos con valor
agregado: conservas y harina de pescado.
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harina y aceite de pescado, en un conjunto de plantas pesqueras (Cuadro N° 4)
ubicadas en el litoral de la bahia de Sechura y en su mayoria en la zona de
influencia del Estuario de Virrila.

Cuadro N° 4: Industrias Pesqueras en la Provincia de Sechura.

Zona de Sechura (Sechura, Parachique, Bayoévar) Ubicacion
CECILL SA Bayovar
CORPORACION PESQUERA INCA SA Bayovar
CONSERVERA GARRIDO SA Sechura
AGROFISHING Y DERIVADOS SA Parachique
CORPORACION PESQUERA COISHCO SA Parachique
INDUSTRIAL PESQUERA YACILA SA Parachique
JESA Parachique
PRODUCTOS MARINOS DEL PACIFICO SUR SA Parachique
PERUVIAN FISHING CORPORATION SA Parachique

5.2.3 Pesca Artesanal

La actividad pesquera es fundamentalmente de tipo artesanal, con excepcion
del afio 1998 y 2000, en los cuales hubo abundancia de lisa, tilapia y carpa.
Durante este periodo se utilizaron las capturas para la elaboracion de conservas
y harina de pescado. En Virril4, las especies de valor comercial, se destinan a
los mercados de la Union, La Libertad, Lambayeque y Lima, en forma de seco,
salado y fresco.

En base a las entrevistas realizadas en el estuario de Virril4, en este ambiente
trabaja un promedio de 600 a 800 pescadores, establecidos temporalmente en
épocas de lluvia, cuando predomina el agua dulce en el estuario (noviembre a
mayo) y abundan las especies hidrobiol6gicas. En VirrilA residen
permanentemente 60 pescadores que se dedican exclusivamente a la pesca
durante todo el afio (Foto N° 3).

En las encuestas aplicadas, se aprecia que el impacto de El Nifio no se
considera negativo para el sector pesquero, porgue incrementa los volumenes
de capturas y especies en el Estuario. Durante las épocas de sequias o
escasez de lluvias, el principal problema para desarrollar la pesca es la
disminucién de las aguas en el estuario y el deficiente manejo de la cuenca del
Bajo Piura, proceso que afecta la reproduccion de peces y sus niveles de
extraccion. Durante esta época se evidencia la extraccion de peces con tallas
menores a 10 cm, por el uso de aparejos de pesca inadecuados que tienden a
sobreexplotar los recursos pesqueros.
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Foto N° 3: Camardén de Rio

5.24 Acuicultura

A mediados de los afios setentas, se establece la primera concesion para el
cultivo del langostino en el estuario de Virrila. Se realiz6 a través de una
iniciativa privada, pero el Fenémeno El Nifio de 1983 termind por destruir estas
instalaciones y se tuvo que abandonar la empresa (ARP 1995).

Entre los afios 1984 a 1986, la Direccion Regional de Pesqueria, desarrollo en
otra zona de Virrila un proyecto piloto para la produccién de quistes y biomasa
de artemia y delimitd un area potencial para el cultivo de este crustaceo en el
humedal de 2 170,6 ha.

En 1987, mediante Resoluciéon Ministerial N° 049-87-PE, se otorgd a favor del
Ministerio de Pesqueria, un area de 1 km circundante al Estuario de Virrila,
destinada para el proyecto: Crianza y Cultivo en Estanques de Camarén
Salmuera Artemia sp. El area del proyecto denominada: Unidad de Produccién
Virrila, tiene una extension de 126,31 ha. Esta concesion, reactualizada
mediante la Resolucion Ministerial N° 118-95-PE, transfiri6 su propiedad al
Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (FONDEPES), que la renombré como:
Proyecto de Produccién Integrada Langostino-Artemia-Sal, vigente desde julio
de 1996 y tiene un permiso de operacion hasta el 2011. Actualmente solo se
han construido pozas de cultivo de 3,71 ha (Foto N° 4). Sin embargo, hoy en dia
dicha infraestructura esta casi inoperativa y se propone ofertar esta concesion al
sector privado a través de su promocion por parte de PROINVERSION.
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Foto N° 4: Langostinera Inoperativa en Virrila

5.25 Actividad Minera

La provincia de Sechura tiene un gran potencial de recursos mineros no
metalicos. Actualmente la explotacion de Minas y Canteras solo utilizan el 0,1%
de sus reservas. Segun la Direccion Regional de Energia y Minas, la provincia
de Sechura posee reservas mineras equivalentes a 355,74 millones de TM, de
las cuales los fosfatos representan méas del 70% de estas (Cuadro N° 5).

En la provincia de Sechura la Empresa Minera Regional Grau Bayodvar
explotaba los fosfatos, a un promedio anual de 120 000 TM/afio, destinada
fundamentalmente para el mercado externo (Nueva Zelanda) y un 10% para el
mercado interno (agricultura y produccién de alimentos balanceados). Ahora
esta empresa ha sido concesionada a la empresa Vale do Rio Doce, a través de
un proceso de privatizacion gestionado por PROINVERSION.

CUADRO N° 5: Potencial de Recursos Mineros No Metalicos

No Metalicos Provincia Millones de TM
Fosfatos Sechura 254,0
Salmueras Sechura 6,3
Yesos Sechura 7,5
Calcareos Sechura 42,4
Diatémitas Sechura 45,0
Baritonita Sechura 3,5

La extraccion de sal, se realiza fundamentalmente en cinco minas ubicadas en
el area de influencia del Estuario: Mina Nueva, Rebelde, Altos Negros, Jafiape y
Pan duro®. No obstante, dentro del Estuario, existe una mina en la zona de
Zapayal, que no se explota. Todas las minas estan concesionadas por la
empresa Minera Grau Baydvar, donde se extraen semanalmente un promedio
de 1 800 sacos de sal (50 kg), en la cual trabajan en promedio 30 obreros (Foto
N° 5). Esta produccién se vende a un precio de S/. 1,10 por saco y se destina a
los mercados de Chiclayo, Trujillo, Lima y el Ecuador.

® Informacién proporcionada por miembros de la Comunidad Campesina San Martin de

Sechura.
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Foto N° 5: Mina de Sal

5.2.6 Actividad Ganadera

El 12% de la PEA se dedica a la actividad ganadera. En el Censo Agropecuario
de 1994, se registraban oficialmente 750 productores agropecuarios en el
distrito de Sechura, los cuales manejan una poblacion de ganado vacuno, ovino
y porcino de 482; 405 y 413 unidades pecuarias respectivamente (Foto N° 6).
No existen estadisticas actualizadas, sobre estos grupos ganaderos, sin
embargo, se evidencio durante las salidas de campo, que dicha poblacion ha
aumentado considerablemente.

Foto N° 6: Ganado Vacuno

A consecuencia del Fenomeno El Nifio y la regularidad de lluvias estacionales,
se ha producido un incremento de la cobertura de pastos naturales, asi como el
crecimiento y expansién de bosques de algarrobo, sapote y vichayo, especies
gue constituyen el alimento principal de las especies ganaderas. Segun los
estatutos comunales, cada comunero tiene derecho a manejar 20 ha de tierra.
Sin embargo, la comunidad no cuenta con un sistema de empadronamiento de
ganado y por esto, no se puede tener un control de la poblacion de ganado
existente.

La ganaderia de la zona, es abastecida con agua proveniente del poblado de
Parachique. Algunos grupos ganaderos como San Cayetano, Amigos del
Desierto y comuneros individuales, que se abastecen de agua en periodos de
. sequia del pozo de la CTAR, el cual suministra agua potable a Bayévar, Puerto
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Rico y San Cayetano. Sin embargo, en épocas humedas, el ganado usa el agua
contenida en el Estuario®.

Los suelos de la zona del estuario de VirrilA son tierras aptas para su
proteccion. La ONERN (1977) considero que estas tierras no reunen las
condiciones ecologicas minimas requeridas para el cultivo, pastoreo o
produccion forestal, sino que deben ser manejadas con fines de proteccion de
cuencas hidrogréficas, vida silvestre u otros valores que impliquen beneficios
colectivos de interés social. Sin embargo, por efectos del Fendmeno de El Nifio
(1983, 1998) y lluvias del 2001 y 2002, se considera que estas tierras relinen
condiciones para el pastoreo y la produccion forestal de algarrobo y sapote
entre otros productos del bosque, que explica el crecimiento de la actividad
pecuaria en la zona de Sechura (Foto N° 7). Ademas, en el estuario existe un
grupo de comuneros, dedicados a la extraccion de lefia, recoleccion de
algarroba y caza de fauna silvestre.

Foto N° 7: Pastos Temporales

® En afios pasados y en periodos normales, los pobladores sostienen que el estuario ofrecia
agua dulce todo el afio y que por efectos de la colmatacion de la Laguna de Ramén, el periodo
ha disminuido.
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6. METODOS DE VALORACION ECONOMICA UTILIZADOS

Para aplicar técnicas de valoracion es necesario entender el concepto
econdmico de disposicion a pagar, que sirve de base para calcular el valor de
cualquier bien o servicio. En una economia competitiva con un mecanismo de
precios no distorsionado, se puede asumir que los precios de mercado reflejan
el costo real de los bienes y servicios ambientales.

Los métodos de valoracion en zonas como Virrila, son de dificil aplicacion,
debido a la insuficiente informacion sobre la region. Para estimar los valores de
los bienes y servicios se han utilizado las siguientes técnicas de valoracion
econOmica (Seroa da Motta 1998):

« Método de Precios de Mercado

e Precios de Mercados Sustitutivos

« Método del Sucedaneo Directo e Indirecto
o Meétodo de la Valoracion Contingente

e Costo de Oportunidad Indirecto

El Método de Precios de Mercado, consiste en asignar un precio a los bienes y
servicios segun su oferta y demanda en los mercados local, regional, nacional o
internacional. Este método parte del supuesto, que los precios reflejan la
voluntad real de pago del consumidor.

Esta técnica tiene aplicacion directa para los recursos bioldgicos, sistemas
agropecuarios, plantaciones forestales, zoocriaderos, viveros, invernaderos,
entre otros. Igualmente se utiliza para estimar el valor actual de los ingresos por
la explotacion de los ecosistemas naturales y diversidad bioldgica.

Para estimar los valores de no mercado, se utilizaron los precios de Mercado
Sustitutivos. Estos precios se basan en precios de mercados reales de bienes 'y
servicios afines. Para estimar el valor de los recursos explotados en Virrila, se
consultaron los precios de mercado de productos similares (lefia, algarroba, sal,
plantas medicinales) o de un producto sustitutivo (carbon).

El Sucedaneo Indirecto, utiliza el costo de oportunidad de los recursos similares
a los proporcionados por un humedal para calcular su valor. Por ejemplo, el
costo del agua (externa al humedal), se utiliza para calcular el costo del agua
proporcionada por el humedal. En Virril4, se considero el precio de agua potable
por metro cubico.

El Sucedaneo Directo de los servicios de los humedales (esparcimiento y
turismo), no se refleja en la disposicion de las personas a pagar por ellos,
porque no existe un mercado local y no existen costos establecidos. En este
caso es necesario emplear otros métodos de valoracion.

El Método de la Valoracion Contingente, es una técnica de muestreo basada en
entrevistas directas, para estimar la disposicion de la poblacién a pagar por algo
gue valoran. Por ejemplo, para valorar la recreacion y turismo potencial en
Virrila, se utilizé como referencia el costo del viaje, que incluye ademas el costo
de oportunidad del tiempo empleado en arribar al lugar de destino.
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El Costo de Oportunidad Indirecto, consiste en valorar el tiempo dedicado a la
recoleccion o extraccion de recursos. Considera el salario o ingreso dejado de
percibir y costo de oportunidad del trabajo, medido en términos de otros
empleos. Para este caso, se utilizé como referencia el salario percibido en la
actividad agricola y pesquera artesanal.

6.1 Etapas de la Valoracion EconGmica

Primera etapa: seleccion del método de evaluacion

Para realizar el analisis economico en Virrila, se optd por el método de
Valoracién Total, por ser el mas apropiado cuando se quieren medir los costos y
beneficios relacionados con la conservacion de un humedal determinado.

Este método también puede ser utilizado cuando se quiere determinar si un
humedal debe ser convertido en una zona protegida o proponer un manejo
sostenible del ambiente. Si los beneficios netos totales de un humedal exceden
a los costos directos de creacion de una area protegida, mas los beneficios
netos de los usos alternativos del humedal, entonces lo mas apropiado es optar
por la implementacion de un Plan de Manejo.

Segunda etapa: Determinacion de la zona de estudio

Politicamente el estuario de Virrila se localiza a 78 km al suroeste de la cuidad
de Piura, en el distrito de Sechura, provincia de Sechura. Su salida al océano
estd ubicada en la parte sur de la bahia de Sechura, donde se localizan los
centros poblados de La Bocana y Parachique. El acceso a Virrila desde la
ciudad de Piura, es a través de la carretera Piura-Sechura-Bayovar (CDC,
1992). Desde la Panamericana Norte se accede por el cruce ubicado en el km
886 (sureste), a través de la carretera que se dirige al puerto de Bayodvar.

Tercera etapa: Determinacion de las caracteristicas fundamentales del estuario
de Virrila.

Se recurri6 a distintas fuentes de datos como estudios cientificos, inventarios de
recursos, encuestas, entrevistas y salidas de campo, para elaborar y determinar
las caracteristicas fundamentales del estuario de Virrild. Se han identificado,
considerado y calificado los componentes, funciones y propiedades del Estuario
segun su prioridad de uso, analizando la informacion recogida (Cuadro N° 6).
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CUADRO N° 6: USO DE LAS CARACTERISTICAS DEL ESTUARIO DE VIRRILA

Valores Econémicos Uso Directo | Uso Indirecto | De No Uso
Componentes / Bienes
Recursos Forestales
Recursos Pesqueros.
Recursos Pecuarios
Recursos Mineros
Recursos Forrajeros
Recursos Plantas Medicinales
Recursos Hidricos
Funciones / Servicios
Recarga de Acuiferos
Control de Inundaciones
Reproduccién de Especies
Retencion de Nutrientes
Apoyo a otros Ecosistemas
Soporte de Biodiversidad
Turismo y Recreacion
Investigacion y Educacion
Belleza Escénica
Diversidad / Propiedades
Singularidad
Patrimonio Histérico
Diversidad Bioldgica
Potencial Turistico
Especies Vulnerables
Produccion de Videos y Fotografias

> m> (> >

SIS |P > W

o | > (> || >

Prioridad de Uso: A = Alto, M = Media, B = Bajo
Fuente: Adaptado de Barbier (1989)

Esta distincion entre componentes, funciones y propiedades del ecosistema,
tiene como objeto valorar las caracteristicas anteriormente mencionadas. En
ecologia se suele diferenciar entre las funciones ambientales reguladoras de un
ecosistema y sus componentes estructurales. Algo fundamental para determinar
las categorias de bienes ambientales (componentes estructurales) y de
servicios ambientales (funciones ecolégicas). En economia se tiende a distinguir
también entre los usos consuntivos de recursos (pescado, lefia, flora y fauna
silvestre, etc.) y los usos no consuntivos de los servicios de un sistema natural
(recreacion y turismo, investigacion y educacion etc.). Ademas, los ecosistemas
en su conjunto poseen a menudo ciertas propiedades (diversidad bioldgica,
singularidad, patrimonio o legado histdrico), que tienen un valor econémico o
impulsan ciertos usos alternativos en el ambiente.

La toma de datos se inicié6 con una busqueda bibliogréfica de estadisticas y
estudios existentes sobre la region. Posteriormente, in situ se aplicaron
encuestas a los usuarios del estuario respecto a las distintas actividades
econdmicas que realizan. Una evaluacién rural rapida basada en entrevistas
cortas con pescadores, productores pecuarios y la participacién colectiva de
lideres de la zona en los Talleres Participativos realizados durante la vida del
proyecto, sirvid para reunir informacion general sobre el uso de los recursos del
Estuario que explota la poblacion de Sechura. Se recogieron diversos datos
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como volumenes y precios de productos del bosque, plantas medicinales,
recursos hidrobioldgicos, flora y fauna silvestre del Estuario, asi como datos
econdémicos.

También se obtuvo informacion sobre todos los insumos y productos de las
actividades econdémicas sustentadas o protegidas directa o indirectamente por
las funciones ecoldgicas de Virrila. Esto abarca los costos econdmicos de los
insumos y los precios de los productos. Ademas, se utilizaron datos sobre los
precios al productor y al consumidor en los mercados locales, regionales,
nacionales e internacionales, asi como del transporte, y otros costos
intermedios de los productos comercializados. En cuanto a los productos que no
se comercializan, se consiguié informacién sobre los precios de mercado de
productos sustitutivos o alternativos.

En este caso se procedio a determinar tales valores considerando un estudio
realizado previamente por Gonzales (2001), en el Manglar de San Pedro,
Sechura. En dicho estudio se determino que la poblacion local, estaba
dispuesta a pagar 2,5 US $/persona/afio para conservar este humedal. Ello
también se cuantificd con las encuestas aplicadas a los usuarios del Estuario.

Cuarta etapa: Determinacion de la relacion entre los componentes, funciones,
propiedades y el valor de uso

Se determind si cada componente, funcion y propiedad se relaciona con un
valor de uso directo o indirecto o un valor de no uso. Para ello, se entrevist6 a
lideres y miembros de la Comunidad Campesina. Ademas, los registros de
datos biologicos e informes de los otros estudios realizados por el proyecto,
aportaron informacion Gtil sobre los usos directos. No obstante, para determinar
los valores de uso indirectos la informacion fue escasa, por las reducidas
investigaciones cientificas sobre funciones ecoldgicas que relacionan vinculos
fisicos entre el funcionamiento del sistema del Estuario de Virrild y las
actividades econOmicas afectadas. Entre los valores de uso directos se
determinaron valores para los recursos pesqueros, forestales, forrajeros y
pecuarios, asi como los servicios proporcionados por el humedal.

Entre los valores de uso indirectos, se consideran funciones de proteccion
indirecta como la recarga de acuiferos, control de inundaciones y crecidas del
caudal del rio, retencion de nutrientes, apoyo externo a otros ecosistemas,
recreacion, turismo, investigacién y educacion. Con respecto a los valores de no
uso, se considero la diversidad biologica, singularidad, patrimonio historico,
potencial turistico, especies amenazadas, produccion de videos, fotografias,
etc. Esta clasificacion se utilizO para convertir las caracteristicas de los
humedales en valores econémicos.

Quinta etapa: Cuantificacion de los valores econémicos

En esta Ultima etapa se lleva a cabo la evaluacion propiamente dicha. Se asigné
una prioridad a los recursos, funciones y propiedades, tal como se observa en el
Cuadro N° 6. En esta etapa se aplicaron las técnicas de valoracion econdmica
elegida.
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7. VALORACION ECONOMICA DE LOS BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

7.1 Recursos Forestales

Se han identificado como los recursos mas significativos del bosque adyacente
al estuario de Virrila al algarrobo, sapote y algarroba (fruto). Potencialmente,
existen condiciones para implementar un proyecto sostenible de produccién de
miel de abeja y otros derivados del bosque. Para su valoracion, se utilizé el
método de precios de mercado, que considera el precio de estos recursos o
bienes y servicios ambientales de acuerdo a su oferta y demanda en los
mercados sustitutivos: local, regional y nacional (Sechura, La Unién, Piura y
Lima)

En base al Mapa de Bosques Secos del INRENA (1998), se estimo que el
bosque adyacente al estuario de Virrila, tiene una densidad de 45,4 arb/ha para
el algarrobo y 23,4 arb/ha para el sapote. El Proyecto Algarrobo, en sus
investigaciones realizadas reporta que se extraen en promedio 136,2 y 23,4
cargas/ha’ de lefia de algarrobo y sapote respectivamente. Se han considerado
precios de mercado regional promedio de S/. 24,0 y S/. 20,0 por carga de lefia
de algarrobo y sapote respectivamente. Ello implica un valor promedio de S/.
3 268,8y S/ 468,0 por hectarea.

El bosque seco del estuario como capital natural actual, posee un valor
econdmico en madera o lefia de algarrobo y sapote. Si se explotara el bosque
seco en forma sostenible este ofreceria, en lefia de algarrobo y sapote, un valor
econémico de US $ 679 910,40/afio y US $ 97 344,00/afio respectivamente.
Estas cantidades se obtendrian anualmente, al invertir el valor econémico actual
del capital natural de lefia de algarrobo y sapote del bosque seco del Estuario,
con una rentabilidad promedio anual del 14% en forma infinita® y un tipo de
cambio de S/. 3,5 por 1 US $.

Asimismo en base a informacion del Proyecto Algarrobo, se ha considerado la
produccion de 46 kg/arbol/afio de algarroba y de 25 kg/col/campafia. Dado un
precio promedio de mercado de S/ 15 por quintal® de algarroba y S/ 10 kg/miel,
se obtiene un valor econémico de US $ 708 240,00/afio y US $ 74 285,71/afio
respectivamente.

3 cargas / arbol para el algarrobo y 1 carga / arbol para el sapote

8 La Tasa Social de Descuento en la economia peruana del 14%, refleja un costo de oportunidad

del capital invertido en cualquier actividad econdmica en el Perd0 Tomada en base a los

parametros de precios sombra para la economia peruana, reportados en la Resoluciéon

Ministerial N° 182-2000-EF/10 y en la Directiva N° 002-2000-EF/68.01 "Directiva General del
- Sistema Nacional de Inversién Publica" de fecha 22 de diciembre de 2000

B ? Un quintal es igual a 101,4 libras o 46 kilogramos
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En consecuencia, el bosque seco del Estuario de Virrila, puede generar
anualmente un valor econémico estimado en (Cuadro N° 7):

Cuadro N° 7: Valor Econémico de los Recursos Forestales
Recurso Forestal US $

Lefa de Algarrobo 679 910,40

Lena de Sapote 97 344,00

Miel de Abeja 74 285,71

Algarroba 708 240,00

TOTAL 1559 780,11

Estos valores estan subestimados, puesto que no se ha considerado la
valoracion economica por la elaboracion de harina, algarrobina y obtencién de
semilla certificada de algarrobo. Este uso alternativo implica la identificacion y
desarrollo de actividades econdmicas sostenibles, en torno a la industrializacion
a pequefia escala de la algarroba, para su oferta en un mercado nacional e
internacional.

7.2 Recursos Pesqueros

En el estuario de Virrilh, se extraen productos hidrobiol6gicos con valor
comercial como: lisa, mojarra, tilapia, carpa, robalo, bagre, langostino, camaron,
jaiba, etc. En base a encuestas aplicadas en el estudio, se determiné una
extraccion promedio de 2 TM/dia en las temporadas altas, que comprenden los
meses de noviembre a mayo.

La produccién se oferta en el mercado de La Unidn a un precio promedio de S/.
3,0 /kg. Esto implica un valor econémico promedio anual de US $ 576 000 /afio.
Es preciso mencionar que por efectos de la comercializacion de las capturas in
situ, los pescadores artesanales obtienen en promedio hasta una cuarta parte
del valor del mercado.

En Virril4, también se explota el langostino, camarén y jaiba. No obstante, en
determinados periodos (mayo-julio) se obtiene un promedio de extraccion de
langostino de 4 kg/dia/lhombre, con un precio promedio de S/. 10/kg y durante
los meses de escasez se cotiza hasta en S/. 30/kg. El camardn y jaiba se
cotizan en promedio a un precio de S/. 8/kg. En consecuencia, se puede estimar
un valor econémico de extraccion aproximado de US $ 32 000/afio para
langostino y de US $ 17 600 /afio para camaron y jaiba.

7.3 Recursos Pecuarios

El ganado vacuno, caprino, ovino, equino y porcino se alimenta basicamente
con algarrobo. No existe informacion oficial del stock de ganado en la zona del
Estuario, pero por fuentes de informacion primaria (lideres y usuarios del
estuario), se estima una poblacion aproximada de 10 000 unidades de caprinos,
1 500 de vacunos y 500 de equinos.

Vilela (1996), en su investigacion: “Una experiencia de manejo sostenible de
bosques secos de algarrobos en la costa norte del Per(”, calcula el valor de uso
directo a precios de mercado, para una parcela de 20 hectareas de bosque de
algarrobo y estima un ingreso promedio anual de US $ 1 311,3 por la carne de

L. caprino uovino.
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El comercio de carne en el Estuario, se enfoca principalmente sobre el ganados
caprino y ovino. Un manejo sostenible de estos stocks ganaderos, que
consumen los recursos del bosque seco adyacente al Estuario, potencialmente
pueden alcanzar un valor econémico de US $ 340 938 / afio.

7.4 Recursos Hidricos

El estuario de Virrila se utiliza basicamente para abastecer agua en la actividad
pecuaria. Este recurso utilizado por todo tipo de ganado durante los siete meses
en los que Virrila tiene agua dulce. En el tiempo restante, los ganaderos
obtienen el agua para el ganado de un pozo administrado por el CTAR, a un
precio promedio de S/. 4,0/m3. También se abastecen del agua potable de los
centros de Parachique o La Union a través de camiones cisternas.

Para valorar la oferta y demanda de agua del estuario se utilizo, el método de
costos 0 gastos evitados (Azqueta 1994). Utilizando los parametros que
manejan los docentes investigadores de la Facultad de Zootecnia de la
Universidad Nacional de Piura, indican que el consumo promedio de agua del
ganado vacuno, equino y caprino es de 15; 10 y 8 litros/dia respectivamente.

Segun el stock ganadero existente, ademas de los meses con agua gratuita, se
puede estimar un valor econdmico aproximado de US $ 44 228,57 /afio. Es
decir, el gasto por el agua que los ganaderos deberian asumir de no existir el
Estuario. El agua de este humedal, no se considera un bien econémico, sino un
bien gratuito y por tanto no tiene precio pero tiene un gran valor econémico.

Asimismo, existen pozos de agua no explotados en el Estuario, estos podrian
proveer un mayor volumen de agua potable que el pozo utilizado por la
poblacion de Sechura. Si se considera que las actividades de la empresa de
agua, se inician de la captacion de agua del pozo proveniente del acuifero
existente en Virrila; se podria obtener un valor de la funcion ambiental del
Estuario, como proveedora de agua a través de lo facturado por la Empresa de
Servicio Municipal de Agua Potable de Sechura (ESMAP). Esta empresa provee
de agua potable a la poblacion, comercio e industria de Sechura y se ha
estimado un costo promedio de S/. 0,803/m3.

7.5 Plantas Medicinales

Para determinar el valor econdmico de plantas medicinales que existen en el
estuario de Virrild (vichayo, charamusca, kurin, patita de ratén y suelda), se
utilizaron como referencia los precios de la patita de raton y suelda. Ambos
productos son ofertados en los mercados de la region y tienen un precio
promedio de S/ 4/kg. Adicionalmente, se utiliz6 el método de sustitucion directa
para otras plantas medicinales. Estas especies se emplean en la region para el
control de inflamaciones, resfrio, dolor de cabeza, estbmago, rifibn y musculos.
Otras plantas medicinales de menor uso como el diente de ledn, achiote y
carqueja, son también ofertadas a precios similares. Se venden en los
mercados de Piura, La Unién, Sechura, Centro de Hidroterapia de Vice, entre
otros. Se determind un consumo promedio de plantas medicinales de 100
kg/mes y dado el precio promedio de todas las plantas referenciadas de S/.
4/kg, se estimd un valor econémico promedio de US $ 1 371,4/afo.
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7.6 Recursos Forrajeros

En el area adyacente al Estuario, se obtiene, aparte de la algarroba, otros
recursos forrajeros utilizados en la actividad pecuaria. Estos recursos son el
puiio, vichayo, hoja de sapote, hierba blanca, yuca de monte, charan, vidrio,
lejia, nacupio, etc. La algarroba, se destina exclusivamente para alimentar el
ganado durante 4 meses. En el resto del afio, se utilizan otros recursos
forrajeros que provee el bosque. Los ganaderos no compran forraje para el
ganado, porgque todo se obtiene del bosque en forma gratuita. Para determinar
el valor de los recursos forrajeros que existen en Virrila, se utilizd el método de
sustitucion directa, porque a excepcion de la algarroba, estos pastos no son
comerciales. Por lo tanto se considera la sustitucion de la algarroba, por otros
forrajes similares utilizados para la alimentacion del ganado. En base a una
estimacion de la produccién promedio de algarroba en Virrild (165 256
guintales/afo), se asume que otros forrajes sustituyen directamente el alimento
para el ganado los ocho meses restantes del afio. Se estim6 esta produccién
puede alcanzar un valor econémico anual por un monto de US $ 1416 480
/afo.

7.7 Recursos Mineros

Para los fines de este estudio, solo se ha considerado la explotacion de las
minas de sal y salmueras. No se incluyen las reservas de fosfatos, porque no es
un recurso explotado por la Comunidad Campesina. En la zona del estuario,
existen cinco minas de sal, que potencialmente producirian 1 200 sacos
(50kg/saco) por semana. Utilizando el método de mercado sustitutivo y
asumiendo un precio de S/. 1,10/saco, podemos valorar econdmicamente este
recurso en US $ 19 611,43 / afio
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8. VALORACION ECONOMICA DE LAS FUNCIONES Y SERVICIOS
AMBIENTALES

8.1 Investigacion y Educaciéon

El valor de existencia del estuario de Virrila, se basa el valor intrinseco para la
conservacion de las especies y el ecosistema en su conjunto. Asimismo, refleja
el valor de las personas o instituciones que no explotan sus ambientes naturales
y estan dispuestos a pagar por su conservacion para las futuras generaciones.

Este valor, en principio se determina en base a la inversion que realizan las
instituciones publicas y privada del pais y la Cooperacion Internacional para
fines de investigacion, proteccion, conservacion, capacitacion y educacion de la
poblacién involucrada con el ecosistema. Las principales Instituciones a través
de las cuales se vienen plasmando dichas inversiones y acciones son:

e Asociacion Peru Verde.- ONG, bajo el auspicio del Comité Holandés de la
IUCN, ha desarrollado el Proyecto: Manejo Participativo del Estuario de
Virrila, Piura-Per(, que ha otorgado inicialmente una Inversion de US $
40 000. Se espera obtener un financiamiento en los préximos afos por un
monto aproximado de US $ 350 000; para implementar un Plan de Manejo
en el Estuario de Virril4, durante 3 afios.

o Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).- Institucion Publica que
ha realizado actividades en relacion al Bosque Seco adyacente al Estuario.
En 1998, realiz6 un inventario y elaboré el Mapa de Bosque Seco del Dpto.
de Piura, en el cual se determina el tipo de bosque que caracteriza al
Estuario.

e Instituto del Mar del Perd (IMARPE).- Institucidon publica que ha realizado
inventarios y monitoreos de recursos hidrobiolégicos en la bahia de Sechura.

e Pro Delphinus (ONG), que desarrolla un proyecto de educacion ambiental y
conservacion de tortugas marinas en la bahia de Sechura.

« Universidad Nacional de Piura, Universidad de Piura, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Universidad Catdlica del Perud, Universidad Agraria La
Molina, que a través de sus docentes investigadores, apoyados por sus
alumnos, han realizado diversos trabajos de investigacion en: economia,
sociologia, historia, geografia, ecologia y foresteria en el Estuario de Virrila.

e Asociacion de Desarrollo Rural (AIDER), ha desarrollado acciones de
conservacion en la zona de Virrila-lllescas, con estudios socioeconémicos
relacionados al manejo forestal de algarrobo.

Los estudios, investigaciones e inversiones realizadas en el estuario de Virrila
aun no son suficientes e inexactas. Obviamente, ello no es representativo de la
inversién efectiva sobre la riqueza biol6gica y de servicios ambientales que
presenta el estuario de Virrila. En ese sentido asumimos, al igual que cualquier
proyecto de inversién un 10% por depreciacion sobre el valor de sus activos
fijos de la produccién y para mantenimiento del stock de capital natural.
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Sobre este supuesto, el Estado Peruano, deberia destinar a partir del Tesoro
Publico un 10% sobre sus valores econdmicos de uso directo, indirecto y
potencial a ser considerados como una inversion para la conservacion de la
existencia del stock de capital natural del Estuario de Virril4, por la relevante
importancia que implica su proteccidon y conservacion para las generaciones
presentes y futuras™.

Considerando que los valores de uso directo (US $ 4 008 009,51), indirecto US
$ 4348 114,84 y de no uso (US $ 283 810) del estuario de Virril4, equivale en
conjunto a: US $ 8 639 934,35; el valor de existencia serd un 10%, equivalente
a US $ 863 993,44. ' Asumiendo la tasa de descuento social para la economia
peruana del 14%, el valor econémico anual por investigacion y educacién
estimado para el Estuario, sera equivalente a US $ 120 959,1/afio.

8.2 Turismo y Recreacion

De los 83 recursos turisticos reportados para Piura, 35 pertenecen a la provincia
de Sechura con un potencial atractivo turistico. En el distrito de Sechura, existen
siete hospedajes, con una capacidad instalada de 56 habitaciones y 92 camas.
Estos establecimientos, tienen un indice promedio de uso del 60% anual, los
usuarios regulares son principalmente comerciantes y trabajadores de
empresas de la zona (90%). El 10% restante corresponde a turistas, que
equivale aproximadamente a 5 personas*?.

En las playas y especificamente en el estuario de Virrild, no existe ninguna
infraestructura turistica. Los visitantes generalmente arriban a la ciudad de Piura
debido a su infraestructura hotelera y de servicios. Este turismo desconoce los
recursos de la provincia de Sechura y en particular los referidos a Virrila. En los
meses de verano y durante los fines de semana, aproximadamente 350
visitantes provenientes de Piura (90%) visitan las playas y Manglares de San
Pedro. En el estuario de Virrila, las visitas con fines recreativos y turisticos casi
no se presentan. Sin embargo, se realizan algunos estudios cientificos, visitas
recreativas y caceria.

Actualmente los beneficios que podrian generarse por turismo en la region son
minimos, sin embargo sobre un estimado de 15 turistas (nacionales) por dia a
un costo de US $ 16,0 (S/. 58,0), se obtendria un valor econémico US $ 90 000
lafio®?,

8.3 Control de las Inundaciones y Caudal del Rio Piura

Historicamente los humedales de las Lagunas de Ramon, Napique, Las Salinas
y el estuario de Virrila, forman un solo sistema formado por las lluvias y el Rio
Piura. Estos ambientes ofrecen el servicio para el control de inundaciones, por
ser unos de los tres cauces que derivan las aguas del rio Piura hacia el mar. Tal

1 Que en la préactica, los gobiernos no asignen partidas presupuéstales para la
realizacion de investigaciones con fines de conservacion de la Biodiversidad y del capital
natural, no implica que la Biodiversidad no tenga un valor econémico o un costo de
oportunidad por este concepto.

' Es una estimaciéon confiable y consistente, puesto que considerando las potenciales
inversiones ha ser realizadas por el Consorcio Sechura y Asociacion Perd Verde, en el
ecosistema de Humedales y especificamente en el Estuario de Virrild el monto estimado
sobrepasa el millén de ddlares norteamericanos

1292 camas x 60% indice de ocupabilidad x 10% turistas

'3 Se asume un gasto promedio por dia de US $ 50 délares.
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como sostiene Novoa (1998): ..."El Estuario de Virrila, es un primer exutorio del
sistema de lagunas, y actia como bocana efluente de las aguas del sistema de
lagunas”... Ademas durante los fendmenos El Nifio de 1982/83, 1997/98 y las
lluvias del afio 2002, Virrila cumplié su funcion como desfogue del el rio Piura
(3 642 m3/Seg)*.

Las lluvias de marzo y abril del 2002 originaron inundaciones™ en la cuenca
baja del rio Piura, las cuales se desbordaron sus aguas por ambas margenes,
afectando a los distritos de Cura Mori, Tallan, Bernal, Cristo Nos Valga, etc.
Estos problemas, se presentaron como consecuencia de procesos de
acumulacion de sedimentos en el lecho rio Piura, puesto que en afos anteriores
con caudales superiores presentados en el 2002, no generaron problemas de
inundacion. Los dafos por las inundaciones afectaron a 9 118 familias, de
éstas, 3 592 familias sufrieron la destruccion y pérdida de sus cultivos agricolas
(5 482 ha de arroz, maiz, algodén, etc.), destruccién de viviendas®, colegios
(41) e infraestructura publica como carreteras.

Durante el afio 2002 una poblacién escolar de 2 349 alumnos no pudo iniciar
sus labores educativas, ademas se paralizaron las actividades econémicas por
la destruccién de carreteras que aisld la region de Sechura. También se
interrumpio el acceso a la ciudad de Piura por su carretera principal, la
Panamericana Norte donde se destruyeron 8 km de esta via. El costo social por
este fendmeno se tradujo en la pérdida de vidas humanas por epidemias y
enfermedades producidas por las inundaciones, desplazamientos y evacuacion
de la poblacion damnificada, creacion de nuevos centros poblados y erosiones
en defensas riberefas.

Estos costos o dafios, efecto de las inundaciones del rio Piura, pudieron ser de
una magnitud mayor, de no existir el sistema de humedales de las lagunas
Ramon, Napique, Las Salinas y estuario de Virrila. Seglin las encuestas
realizadas, en comparacion con afios anteriores, estos desastres no se
producirian. Se atribuye este efecto al manejo inadecuado de la cuenca del bajo
Piura, esta deficiencia ha originado la acumulacién de sedimentos (colmatacién)
en su cauce, proceso que interrumpe su curso normal hasta la bahia de
Sechura a través del sistema de humedales formados por el rio Piura.

El servicio de control de las inundaciones, que ofrecen los humedales y
especificamente el estuario de Virril4, puede ser valorado econémicamente por

!4 La maxima capacidad del cauce del Rio Piura, ha sido estimada en 4 050 m3/seg. por
medio de un modelo hidraulico (PNUD 2000

> Maniak (2001) postula que un pico de crecida mayor a 2500 m3/seg. Causa
inundaciones y dafios en el Bajo Piura. Descargas mayores a 3 500 m3/seg. Generara
una situacion critica en la Ciudad de Piura y Castilla.

' Se estimaron 1 695 viviendas destruidas, 483 viviendas parcialmente destruidas y
1 795 viviendas inundadas
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el Método de Costos o dafios evitados (Cuadro N° 8). La estimacion aproximada
de los dafos por efecto de las inundaciones es la siguiente (CTAR 2002):

Cuadro N° 8: Programa de Rehabilitacion y Reconstruccion

Obras Ejecutadas S/.
Reconstruccion Dique la Joya-Bajo Piura 330 000
Descolmatacion Canal Principal Biagio Arbuld 48 750
Reconformacion del Camino del Canal principal Biagio Arbull 25 000
Reparacion de Lozas Canal Principal Biagio Arbulu 4700
Sistema de Defensa Contra Inundaciones en Bajo Piura 81 400
Dragado Dren Sechura 80 001
Ampliacion Pte. Independencia y Encauzamiento Rio Piura 10 125 000
Rehabilitacion Carretera Panamericana Norte 1 000 000
TOTAL S/. 11 694 851

Segun CTAR (2002), el costo total de los dafios por efecto de las inundaciones
del rio Piura en abril del 2002 se resumen en el Cuadro N° 9.

Cuadro N° 9: Dafos Producidos por las Inundaciones del rio Piura (2002)

Costos de Dafios Sl.
Programados para Rehabilitacién y Construccion 3341 386
Dafos a Viviendas 1124 000
Dafios a Colegios 20 500
Dafios a Cultivos Agricolas. 5898 171
Dafos a Defensas Riberefias 23 257
Costos por Apoyo Social a Damnificados 1531 499
Costos por Apoyo a Gobiernos Locales 93 280
Total Dafos por Inundacion S/. 12 032 093

La estimacion de costos de los dafios ocasionados por inundacién del rio Piura
estdn subestimados, pues no se han considerado los relaciones con los
impactos directos e indirectos sobre otras actividades econdémicas, tales como
la pecuaria, comercial e industrial, ni las horas/hombre pérdidas. Sin embargo
para efectos del presente estudio, se puede hacer una aproximacion de los
beneficios que brindan los humedales, especificamente La Laguna de Ramén y
Napique, Los Manglares de San Pedro y El estuario de Virrild, que
histéricamente han controlado las inundaciones del Rio Piura y que en forma
anualizada'’ equivale a US $ 1 684 493,17 como costos promedios anuales que
se evitarian.

8.4 Apoyo Externo a otros Ecosistemas

El estuario de Virrila, sirve como ambiente de alimentacién, descanso,
residencia y reproduccién de especies de fauna silvestre. También este
ecosistema es un ambiente para el crecimiento y desarrollo de diferentes
especies de crustaceos, moluscos y peces. La omision de su funcién ecolbgica
estaria amenazando su capacidad para ofrecer un servicio ambiental, para el
desarrollo de la pesqueria continental y marina de Sechura.

7 Se ha obtenido una cantidad de dinero anual como equivalencia financiera de una cantidad
de dinero en el presente (US $ 12 032 093), asumiendo el costo social del dinero del 14% y un
periodo de tiempo infinito. Es decir, el evitar en el afio 2002, costos por un valor de US $
12 032 094, es equivalente a que durante un periodo de tiempo infinito, el Estuario evite
anualmente costos por un valor de US $ 1 684 493,17 délares.
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Se estima que el estuario apoya la alimentaciébn de peces marinos para
consumo humano directo, mediante los nutrientes que sostienen la cadena
trofica de la bahia de Sechura. En Parachique, puerto cercano al Estuario, entre
1995 y 2000 se desembarcaron productos hidrobiolégicos para consumo
humano en un volumen promedio anual de 29 525,5 TM. Durante el periodo
1985-1995, el desembarque promedio anual de productos hidrobiologicos para
harina de pescado fue de 227 836,667 TM. Tales productos hidrobiolégicos,
convertidos en harina de pescado®®, implica una produccién promedio anual de
51 472,4 TM/afio, con un precio promedio en el mercado mundial de US $
500/TM.

No existen investigaciones biologicas suficientes para determinar el volumen de
peces que se pueden mantener y los que reciben el apoyo externo del Estuario.
Sin embargo, con el objetivo de obtener una estimacion que permita inferir la
magnitud de su valor econémico, se asume una contribucién del 10% como
apoyo externo para la alimentacion y desarrollo de especies hidrobiologicas,
gue seran convertidas en harina de pescado. Asi un estimado de esta funcion,
alcanzaria un valor econémico promedio de US $ 2 573 621,67 / afio

0. VAITORACION ECONOMICA DE LAS PROPIEDADES DEL ESTUARIO DE
VIRRILA

9.1 Potencial Turistico

En Virrila, los diferentes componentes del paisaje natural, diversidad y
actividades humanas tradicionales, son potencialmente destinos para practicas
como el ecoturismo, recreacion, investigacion cientificas, entre otras.

En el Taller del Plan Estratégico de Desarrollo 2000-2010, de la provincia de
Sechura (1999), so6lo se consider6 un programa de mejoramiento de los
servicios turisticos existentes. Sin embargo, una promocion del turismo dirigida
al estuario no fue discutida. La construccion de un albergue, disefio de circuitos,
refugios para observar fauna, entre otros, podrian inicialmente contribuir al
desarrollo de actividades sostenibles como pesca deportiva, camping,
recreacion y deportes acuaticos. Se espera en la futura implementacién del Plan
de Manejo para Virrila, incrementar una frecuencia promedio de 15 turistas
(extranjeros) por dia, con un gasto promedio de US $ 50,0 que potencialmente
generarian beneficios directos hasta por un valor de US $ 270 000/afio.

9.2 Patrimonio y Legado Historico

Los humedales, especificamente las Lagunas de Ramon, Napique, Las Salinas
y el estuario de Virrila, siempre han cumplido un papel trascendental en la vida y
economia de las poblaciones de Sechura. Segun Rowstorosky (1981): ..."Los
pantanos, ciénagas y lagunas, tuvieron una gran importancia en la economia
yunga Yy segun los diversos tipos de lagunas, fueron mdltiples sus
aprovechamientos"... Ademas existen restos que evidencian la instalacion
humana desde los 5 000 afios AC. Posteriormente la cultura Tallan, establece
un nexo entre el desierto y los valles. Asimismo, se evidencian practicas
recolectoras y agricolas ligadas a la gestion del agua de sus humedales.

'8 Seglin el parametro de conversion, 5 TM de pescado equivalen a 1 TM de harina de pescado
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Rowstorosky sostiene que los primeros recursos naturales de los rios y
humedales, ademas del agua, han sido los juncos y totoras con los cuales
construian sus viviendas, techaban sus casas, confeccionaban petates y
esteras de uso domeéstico. Los humedales constituyen hoy en dia un patrimonio
y un legado con mucho valor historico, que permite analizar el pasado, presente
e inferir lecciones para el futuro de la aun existente cultura Tallan.

9.3 Conservacion y Proteccion de la Diversidad Bioldgica

Para estimar valores en un contexto o lugar con igual grado de similitud o
caracteristicas socioeconémico ambientales a la zona de estudio, se utilizé la
técnica de Transferencia de Beneficios (Barbier et al. 1997). Esto implica
determinar la disposicion a pagar de la poblacién por la conservacion y
proteccion de la diversidad biolégica del estuario de Virrila. Su valor se estimo
en base a un estudio realizado en los Manglares de San Pedro en Sechura
(Gonzéles 2001). Este humedal al igual que Virrila, mantienen una similitud
entre las actividades que se desarrollan, asi como mercados y usuarios que los
explotan.

En dicho estudio, se utilizé el Método de Valoraciéon Contingente, mediante el
uso de un modelo econométrico. Se estimé con evaluaciones y encuestas, que
la disposicion a pagar existente de parte de la poblacion por conservar y
proteger un ecosistema de humedal era de US $ 2,5 familia/afio. Ello se ha
corroborado con la encuesta aplicada a los usuarios del estuario de Virrila
quienes estan dispuestos a pagar US $ 2,8 familia/afio, para proteger y
conservar los recursos. Se asumié como base el niumero de familias (5 524) en
el distrito de Sechura y sobre esta cantidad se estimé un valor econémico de
US $ 13 810/afio.

9.4 Produccion de Videos, Fotografias y Audiovisuales

El estuario de Virril4, es un medio natural con excelentes atributos ecolégicos y
paisajisticos. La calidad del paisaje desde la perspectiva del enfoque visual es
alta. Destaca el valor visual del espejo de agua, vegetacion, fauna, dunas,
medio lacustre, bosque, formaciones geoldgicas y restos fésiles. La originalidad
del conjunto, brindan una alta calidad al horizonte escénico y confieren una
singular caracteristica al paisaje. Estos atributos pueden potencialmente
utilizarse para producir videos, fotografias y posters, los cuales generarian
beneficios adicionales para la region.
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10. VALOR ECONOMICO TOTAL DE LOS BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

Las estimaciones sobre el valor de los bienes y servicios ambientales se
resumen en el cuadro N° 10

Cuadro N° 10: Valores Econ6micos Totales de los Bienes y Servicios
Ambientales del Estuario de Virrila

VALOR DE USO DIRECTO Us$
Recurso Bosque 1559 780,11
Recurso Forraje 1416 480,00
Recurso Pesca 625 600,00
Recurso Pecuario 340 938,00
Recurso Agua 44 228,57
Recurso Minero 19611,43
Recurso Planta Medicinales 1371,40
Total VUD 4008 009,51
VUD/ha 572,57

VALOR DE USO INDIRECTO UsS$
Investigacion y Educacion 120 959,10
Turismo y Recreacion 90 000,00
Control de Inundaciones 1684 493,17
Apoyo Externo a otros Ecosistemas 2573 621,67
Total VUD 4 469 073,90
VUD/ha 638,40

VALOR DE NO USO Us $
Conservacion y Proteccion Diversidad Biolgica 13810,0
Potencial Turistico 270 000,0
Total VNU 283 810,0
VNU/ha 40,5

VET = VUD + VUI + VNO = US $ 8 760 893,43
VET = US $ 1 251,5 ha/afio*®
VET = US $ 1 096,2 ha/afio®

Utilizando el precio “sombra” para la economia peruana, del capital (14%) y de
la divisa (3,9 S/US $)*, se obtiene una VET de US $ 1 096,2/ha, de los cuales
el 51% del valor corresponde a VUI, dado por los servicios ambientales que
otorga el estuario de Virrila, tal como se observa en el grafico N° 3. Este incluye
el apoyo externo al ecosistema marino y costero, como control de inundaciones,
caudal del rio Piura, beneficios por efecto de las investigaciones y educacion.
Asimismo, 45,74%, del VET, le corresponde a los bienes que otorga el Estuario
en forma de recursos: forestales, pesqueros, pecuarios, mineros (sal),
forrajeros, hidricos y plantas medicinales. Finalmente un 5,1% del VET, le
corresponde a los beneficios dados por las propiedades de la biodiversidad del
estuario, potencial turistico y sus bellezas escénicas.

'* Tipo de cambio de libre mercado
%% Tipo de cambio "sombra" de la economia peruana.
! parametros para la economia peruana, determinados por la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversiéon Publica. Especificamente para el precio sombra de la divisa, la directiva
sefiala un precio “sombra” igual a 1,08 tipo de cambio nominal (3,7 Nuevos Soles por US $).
Tedricamente, este precio sombra, refleja la verdadera escasez de la divisa, en la economia
peruana,
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Grafico N° 3: Estructura Porcentual del
VET del Estuario de Virrila

51.01%

45.75%

3.24%

|@Val. Uso Dir. OVal. Uso Ind. OVal. No Uso |

Comparando con otros estudios en humedales costeros, se llegan a
resultados muy préximos (Farber y Constanza 1987), realizaron una
valoracion economica total de los humedales de Luisiana (USA), que abarcé
estimaciones sobre los beneficios respecto a la pesca comercial, caceria con
trampas, recreacion y la proteccion contra tormentas. Los autores calcularon
(aplicando una tasa de descuento del 8%), que el valor econémico total de
estos beneficios clave reportados por los humedales ascendia a US $ 2 429
por acre®. La pesca comercial y la caza con trampas representaban el 19%
del total, la recreacion el 2% y los servicios de proteccidén contra tormentas el
resto.

Un estudio de valoracion econdmica total de la planicie inundable del Rio
Danubio, para contribuir a determinar los posibles beneficios del
mejoramiento de la calidad del agua y el manejo del rio. Se estimaron
algunos valores con productos derivados de la explotacién de recursos clave
en la planicie (e.g. productos de madera, forraje y pescado), asi como de la
recreacion y la retencion de nitrégeno (importante funcion ecolégica por ser
un sistema fluvial contaminado). El valor econémico total de estos usos
principales de la planicie inundable se cifr6 en US $ 458 ha/afio (base 1993).
Su funciébn como sumidero de nitrdgeno representaba el 56% y la recreacion
el 29%. El 15% restante correspondia a la extraccion de productos de
madera, forraje y pescado

%2 Un acre igual a 0,4047 hectareas
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estimacion del valor econémico total de los bienes y servicios ambientales de
la diversidad bioldgica en el estuario de Virrila, asciende a US $ 8 760 893,43,
con un valor de US $ 1 096,2 ha/afio. EI mayor porcentaje, pertenece a los Usos
Indirectos (51,01%) correspondiente a los servicios ambientales o funciones
ecoldgicas que genera el Estuario.

El valor que tiene su diversidad bioldgica, ésta sometida a una presion por parte
de las actividades antropicas, que de continuar con esa magnitud, estarian en el
corto plazo sobreexplotando o degradando muchos de sus recursos. Esto se
explica por la situacion de pobreza en que viven los pobladores del Bajo Piura, y
por considerar a los bienes y servicios ambientales del estuario como gratuitos,
generando problemas para su conservacion y manejo.

La explotacién de los recursos del Estuario, involucra instrumentos econémicos
de produccién que interfieren con el uso sostenible de su diversidad bioldgica.
Las aplicaciones de estos instrumentos requieren el fortalecimiento de las
instituciones usuarias, que necesariamente deben ser capacitadas en el
mantenimiento de los servicios ofrecidos por este ecosistema.

El estuario de Virrila, ofrece la posibilidad para el desarrollo sostenible de
actividades como la pesqueria, ganaderia, foresteria y extraccion de sal. Otras
actividades como el turismo, recreacion e investigacion, tiene un caracter
temporal debido a su poco desarrollo. Sin embargo todas en conjunto, ofrecen
rentables beneficios econdmicos, sociales y ambientales en la region de
Sechura.

La valoracion econdmica del estuario de Virril4, constituye una herramienta
practica para el disefio de nuevos instrumentos de gestion para el manejo
sostenible del humedal. Por ello, puede ser usada por distintos sectores
publicos o privados, como respaldo de las decisiones politicas sobre el futuro
del Estuario.

El valor econémico total del Estuario, justifica el disefio e implementacién de un
Plan de Manejo Sostenible, para lograr su conservacion a mediano y largo
plazo. Este Plan de Manejo, debe implementarse a través de programas,
proyectos y/o politicas, que deben articularse en una estrategia integral de
desarrollo sostenible de los recursos naturales del estuario de Virrila.

Los estudios en humedales, manglares o estuarios, presentan una rentabilidad
econdmica, social y ambiental frente a las actividades econdmicas alternativas
(e.g. acuicultura). En ese sentido se recomienda para el estuario de Virril,
actividades economicas mas valoradas por la sociedad, que impliquen un
desarrollo humano sostenible y garanticen la conservaciéon de los bienes y
servicios ambientales, generados por la diversidad biologica del estuario de
Virrila.

Un Plan de Manejo sostenible en esta zona debe involucrar la participacion y
compromiso de las organizaciones de base, que obtienen en forma directa los
beneficios del Estuario.

37



Funciones ambientales como el control de inundaciones y aporte externo a
otros ecosistemas, seran los elementos clave, porque de éstas depende el
desarrollo sostenible de los recursos naturales del estuario de Virrila.

En Virrild los valores de uso directos mas importantes se derivan de los
recursos pesqueros, ganaderos, forestales, forrajeros e hidricos, que sostienen
las actividades socioeconomicas de Sechura

Las funciones ecoldgicas mas importantes son el control de las crecidas del rio
Piura, regulacion de su caudal y el aporte de nutrientes para actividad pesquera
artesanal. Ademas actlia como zona de desarrollo para especies de moluscos,
crustaceos, peces y aves.

Finalmente se debe considerar si el uso actual es sostenible, los usos directos
de un humedal, como la pesqueria, ganaderia y foresteria, pueden tener efectos
de caracter negativo sobre las interrelaciones ecolégicas a largo plazo. Los
conflictos entre los usos directos actuales y la sostenibilidad a largo plazo de
importantes funciones ambientales, seran el punto critico a definir. Por lo tanto
se debe prestar atencion en definir la forma de explotaciéon de los actuales usos
directos del humedal, a fin de determinar si los niveles actuales de
aprovechamiento o explotacion no exceden el rendimiento sostenible del
ecosistema.
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